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Nr. 121 Bekanntmachung des Rundschrei-
bens des Schiffssicherheitsaus-
schusses MSC der IMO MSC.1/
Rundschreiben 1430/Rev.2, ,,Uber-
arbeitete Richtlinien fiir die bauliche
Ausfiihrung und Zulassung von fest
eingebauten Feuerl6schsystemen
mit einem Léschmittel auf Wasser-
basis fiir Ro-Ro-Raume und Sonder-
rdume*, in deutscher Sprache

Hamburg, den 07. September 2023
Az.: 11-3-0

Durch die Dienststelle Schiffssicherheit der BG Verkehr
wird hiermit das Rundschreiben des Schiffssicherheits-
ausschusses MSC der IMO MSC.1/Rundschreiben 1430/
Rev.2, ,,Uberarbeitete Richtlinien fur die bauliche Ausfiih-
rung und Zulassung von fest eingebauten Feuerldschsys-
temen mit einem Léschmittel auf Wasserbasis fir Ro-Ro-
R&aume und Sonderrdume”, in deutscher Sprache amtlich
bekannt gemacht.

Berufsgenossenschaft Verkehrswirtschaft
Post-Logistik
Telekommunikation
— Dienststelle Schiffssicherheit —

i.A.

K. Kriger

MSC.1/Rundschreiben 1430/Rev.2
vom 8. Dezember 2020

Uberarbeitete Richtlinien fiir die bauliche
Ausfiihrung und Zulassung von fest eingebauten
Feuerléschsystemen mit einem Loschmittel auf
Wasserbasis fiir Ro-Ro-Raume und Sonderraume

1 Der Schiffssicherheitsausschuss hat auf seiner vier-
undachtzigsten Tagung (7. bis 16. Mai 2008) die
Richtlinien fir die Zulassung von fest eingebauten
Feuerléschsystemen mit einem Léschmittel auf Was-
serbasis fliir Ro-Ro-Rdume und Sonderrdume, die
EntschlieBung A.123(V) gleichwertig sind, angenom-
men (MSC.1/Rundschreiben 1272).

2 Der Schiffssicherheitsausschuss hat auf seiner neun-
zigsten Tagung (16. bis 25. Mai 2012) nach erfolgter
Prifung eines vom Unterausschuss ,Feuerschutz®
wahrend seiner flinfundfiinfzigsten Tagung erarbeite-
ten Vorschlags in der Absicht, die vorgeschriebenen
Anforderungen der Empfehlung flr fest eingebaute
Feuerléschsysteme in Sonderrdumen (EntschlieBung
A.123(V)) und die leistungsbezogenen Anforderungen
der Richtlinien fir die Zulassung von fest eingebauten
Feuerléschsystemen mit einem Léschmittel auf Was-
serbasis flir Ro-Ro-Rdume und Sonderrdume, die
EntschlieBung A.123(V) gleichwertig sind (MSC.1/
Rundschreiben 1272) zu aktualisieren und einzube-
ziehen, die Uberarbeiteten Richtlinien fiir die bauliche
Ausfliihrung und Zulassung von fest eingebauten

Feuerldéschsystemen mit einem Léschmittel auf Was-
serbasis flir Ro-Ro-Rdume und Sonderrdume (MSC.1/
Rundschreiben 1430) angenommen.

Der Schiffssicherheitsausschuss hat zur Kenntnis ge-
nommen, dass das MSC.1/Rundschreiben 1430 das
MSC.1/Rundschreiben 1272 ersetzt; jedoch mit der
Ausnahme, dass vorher durchgefiihrte Brand- und
Komponentenprifungen entsprechend dem MSC.1/
Rundschreiben 1272 firr die Zulassung neuer Syste-
me gultig bleiben.

Der Schiffssicherheitsausschuss hat auf seiner ein-
hundertsten Tagung (3. bis 7. Dezember 2018) Ande-
rungen zu den Uberarbeiteten Richtlinien fiir die bau-
liche Ausflihrung und Zulassung von fest eingebauten
Feuerldéschsystemen mit einem Léschmittel auf Was-
serbasis flir Ro-Ro-Rdume und Sonderrdume (MSC.1/
Rundschreiben 1430) angenommen, wie sie vom
Unterausschuss ,,Schiffsentwurf und Konstruktion“
auf seiner flinften Tagung vorbereitet wurden, damit
die geanderten Uberarbeiteten Richtlinien als MSC.1/
Rundschreiben 1430/Rev.1 verbreitet werden konn-
ten.

Der Schiffssicherheitsausschuss hat auf seiner 102.
Tagung (4. bis 11. November 2020) den Entwurf der
Anderung der Titel der Tabellen 4-2 und 4-3 in den
zuvor genannten Uberarbeiteten Richtlinien (MSC.1/
Rundschreiben 1430/Rev.1), wie vom Unteraus-
schuss ,,Schiffsentwurf und Konstruktion“ auf seiner
siebten Tagung vorbereitet, angenommen, damit die
geanderten Uberarbeiteten Richtlinien als MSC.1/
Rundschreiben 1430/Rev.2, deren Wortlaut in der
Anlage wiedergegeben ist, verbreitet werden kon-
nen.

Die Mitgliedsregierungen werden aufgefordert, die
Uberarbeiteten beigefiigten Richtlinien bei der Zulas-
sung von fest eingebauten Feuerldschsystemen mit
einem Loschmittel auf Wasserbasis fiir Ro-Ro-Réau-
me und Sonderrdume, die am oder nach dem 1. Ja-
nuar 2021 eingebaut werden, anzuwenden und diese
den Schiffskonstrukteuren, Schiffseignern, Ausris-
tungs-Herstellern, Priflaboratorien und anderen Be-
teiligten zur Kenntnis zu bringen.

Dieses Rundschreiben ersetzt MSC.1/Rundschrei-
ben 1272, MSC.1/Rundschreiben 1430 und MSC.1/
Rundschreiben 1430/Rev.1, jedoch mit der Ausnah-
me, dass vorher entsprechend dem MSC.1/Rund-
schreiben 1272, MSC.1/Rundschreiben 1430 und
MSC.1/Rundschreiben 1430/Rev.1 durchgefiihrte
Brand- und Komponentenprifungen fir die Zulas-
sung neuer Systeme glltig bleiben. Vorhandene
fest eingebaute Feuerldschsysteme fir Sonderrau-
me, die auf der Basis der EntschlieBung A.123(V),
des MSC.1/Rundschreibens 1272, MSC.1/Rund-
schreibens 1430 oder MSC.1/Rundschreibens
1430/Rev.1 zugelassen und eingebaut wurden und
vor dem 1. Januar 2021 eingebaut wurden, dirfen
jedoch in Betrieb bleiben, solange sie einsatzféhig
sind.
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Anlage

Uberarbeitete Richtlinien fiir die bauliche Ausfiih-
rung und Zulassung von fest eingebauten Feuer-
l6schsystemen mit einem Loschmittel auf Wasser-

1
1.1

1.2

2.2

2.3

2.4

basis fiir Ro-Ro-Rdume und Sonderraume
Allgemeines

Diese Richtlinien und Brandprtfungen sind fir die
bauliche Ausfihrung und die Zulassung von fest
eingebauten Feuerlédschsystemen mit einem
Léschmittel auf Wasserbasis fur offene und ge-
schlossene Ro-Ro-Raume und Sonderrdume ent-
sprechend den Begriffsbestimmungen in den Re-
geln11-2/3.12,11-2/3.13, 11-2/3.35, 11-2/3.36, 11-2/3.46
und 11-2/3.49 SOLAS vorgesehen. Spriuhflutsyste-
me konnen in offenen Ro-Ro-Rdumen eingesetzt
werden, wenn die tatsachlichen Windverhéltnisse
berucksichtigt werden, z. B. durch die Verwendung
von Hochgeschwindigkeits-Disen. Systeme, bei
denen selbsttatige Sprinkler oder Diisen eingesetzt
werden, sind nur zuldssig in geschlossenen Ro-Ro-
R&umen und Sonderrdumen oder in sonstigen Rau-
men, in denen die Windverhéltnisse die Leistungs-
fahigkeit des Systems voraussichtlich nicht
beeintrachtigen.

Diese Richtlinien sind dafiir vorgesehen, sowohl die
vorgeschriebenen Anforderungen der Entschlie-
Bung A.123(V) fur konventionelle Sprihwasser-
Léschsysteme als auch die leistungsbezogenen
Anforderungen der Richtlinien (MSC.1/Rundschrei-
bens 1272) fUr selbsttétige Berieselungssysteme
und Sprihflutsysteme zu ersetzen. Alle Systeme
mussen die Abschnitte 1, 2 und 3 erfullen. AuBer-
dem miussen vorschriftsbezogene Systeme den
Abschnitt 4 erfiillen, und leistungsbezogene Syste-
me missen den Abschnitt 5 erfillen.

Begriffsbestimmungen

Schutzflache ist eine Bemessungsflache fiir ein
Nassrohrsystem mit selbsttatigen Sprinklern (fr
leistungsbezogene Systeme nach dem im Anhang
dieser Richtlinien beschriebenen Prifverfahren zu
ermitteln).

Selbsttatiger Sprinkler oder selbsttétige Diise ist ein
Bauteil mit einer einzelnen oder mehreren Wasser-
Ausflussoéffnungen, das selbsttatig auslést, wenn
sein warmeauslésendes Element auf seinen thermi-
schen Nennwert oder darliber hinaus erwarmt wird,
und dem Wasser das Ausstromen unter Druck in
einem bestimmten, ausgerichteten Strémungsbild
ermoglicht.

Selbsttétiges System ist ein System, bei dem ent-
weder selbsttétige Sprinkler oder Disen verwendet
werden oder ein System verwendet wird, das durch
ein Feuermeldesystem selbsttatig ausgeldst wird.

Spriihflutsystem, selbsttétige Auslésung und Hand-
auslésung, ist ein System mit offenen Diisen, die an
ein Rohrleitungssystem angeschlossen sind, das
an eine Wasserversorgung Uber eine Absperrein-

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

212

richtung angeschlossen ist; die Absperreinrichtung
kann durch Signale von einem Feuermeldesystem
und durch Handbetéatigung gedffnet werden. Wenn
diese Absperreinrichtung gedffnet ist, stromt das
Wasser in das Rohrleitungssystem und wird aus
allen angeschlossenen Disen versprht.

Sprihflutsystem, Handausldsung, ist ein System
mit offenen Dlsen, die an ein Rohrleitungssystem
angeschlossen sind, das an eine Wasserversor-
gung Uber eine Absperreinrichtung angeschlossen
ist; die Absperreinrichtung wird durch Handbetati-
gung geoffnet. Wenn diese Absperreinrichtung ge-
offnet ist, strémt das Wasser in das Rohrleitungs-
system und wird aus allen angeschlossenen Disen
verspriht.

Trockenrohrsystem ist ein System mit selbsttatigen
Sprinklern oder Diisen, die an ein Rohrleitungssys-
tem angeschlossen sind, das Luft oder Stickstoff
unter Druck enthalt; dessen Druckabfall (bewirkt
durch die Auslésung eines Sprinklers oder einer
Duse durch die Warme eines Brandes) ermdglicht
dem Wasserdruck, eine Absperreinrichtung, be-
kannt als Trockenrohr-Absperreinrichtung, zu 6ff-
nen. Danach strémt das Wasser in die Rohrleitun-
gen und wird durch die gedffneten Sprinkler oder
Dusen verspriht.

Brandkontrolle begrenzt die GroBe eines Brandes
durch die Verteilung von Wasser, um die Wéarme-
freisetzungsrate wéhrend des Kontrollierens der
Decken-Gastemperatur und der Vorbefeuchtung
angrenzender brennbarer Teile und/oder der Ver-
ringerung der Warmestrahlung herabzusetzen, um
bauliche Schaden zu verhindern.

Brandunterdriickung ist die deutliche Verringerung
der Warmefreisetzungsrate eines Brandes und die
Verhltung einer Wiederzunahme.

K-Faktor ist ein durch Prifung bestimmter Durch-
flusskoeffizient einer Sprinklerdlse, der verwendet
wird, um die Durchflussrate bei einem vorgegebe-
nen Druck mittels der Beziehung Q = k P"? zu be-
rechnen; dabei ist Q die Durchflussmenge in Liter
je Minute und P der Druck in Bar.

Offener Sprinkler oder offene Dlise ist ein Bauteil
mit einer offenen einzelnen oder mehreren Wasser-
Ausflusséffnungen, das beim Ausstrémen von
Wasser unter Druck das Wasser in einem bestimm-
ten, ausgerichteten Strémungsbild ausstromen
|4sst.

Leistungsbezogene Anforderungen beruhen auf
den Ergebnissen von Brandversuchen, die mit be-
stimmten Disenbauarten und Anordnungen durch-
gefuhrt wurden. Die erforderlichen technischen
Leistungsmerkmale fir derartige Systeme werden
durch die Ergebnisse der Brandversuche bestimmt.

Vorschriftsbezogene Anforderungen sind bestimm-
te Anforderungen, wie beispielsweise die minimale
Wasserabgabedichte oder der maximale Disenab-
stand, und werden auf alle Systeme gleichermaBen
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2.14

2.15

2.16

217

2.18

3.2

3.2.1

angewendet, die nach dieser Methode ausgelegt
sind.

Pumpe bedeutet eine einzelne Wasserpumpe mit
ihrem zugehdrigen Antrieb und ihrer zugehdérigen
Bedienungseinrichtung oder eine einzelne Pumpe
innerhalb einer Pumpenanlage.

Pumpenanlage bedeutet eine einzelne Wasser-
pumpe oder zwei oder mehrere Pumpen, die
zwecks Bildung einer Anlage miteinander verbun-
den sind, mit ihrem Antrieb bzw. ihren Antrieben
und Bedienungseinrichtungen.

Vorgesteuertes System ist ein System mit selbst-
tatigen Sprinklern oder Diisen, die an ein luftgefull-
tes Rohrleitungssystem, das drucklos oder unter
Druck stehend sein kann, angeschlossen sind, und
einem erganzenden Feuermeldesystem, das im
selben Bereich wie die Sprinkler oder Disen instal-
liert ist. Beim Ansprechen des Feuermeldesystems
offnet eine Absperreinrichtung, die es dem Wasser
ermoglicht, in das Rohrleitungssystem einzustro-
men und aus jedem Sprinkler oder jeder Diise aus-
zutreten, der bzw. die ausgeldst hat.

Feuerléschmittel auf Wasserbasis ist Frischwasser
oder Meerwasser mit oder ohne ein Frostschutz-
mittel und/oder Zusatzmittel, um die Feuerldsch-
Leistungsfahigkeit zu erhéhen.

Wasserabgabedichte ist die Einheitsrate des Was-
sereinsatzes flr einen Bereich oder eine Flache,
ausgedriickt in mm/min (entsprechend (//min)/m?).

Nassrohrsystem ist ein System mit selbsttétigen
Sprinklern oder Diisen, die an ein Rohrleitungssys-
tem angeschlossen sind, das mit Wasser geflillt
und an eine Wasserversorgung angeschlossen ist,
sodass Wasser sofort aus den durch die Warme
eines Brandes gedffneten Sprinklern oder Disen
verspruht wird.

Grundsatzliche Anforderungen fiir alle Systeme

Das System kann selbsttétig ausgeldst, selbsttétig
mit Einrichtungen fir Handauslésung ausgeldst
oder von Hand ausgel6st werden.

Alle Systeme sind in Abschnitte zu unterteilen. Je-
der Abschnitt muss durch eine einzige Abschnitts-
Absperreinrichtung abgetrennt werden kénnen. Die
Abschnitts-Absperreinrichtungen mussen sich au-
Berhalb des geschiitzten Raumes befinden, ohne
Betreten des geschitzten Raumes leicht zugéng-
lich sein und ihre Einbauorte missen eindeutig und
dauerhaft gekennzeichnet sein.

Es muss mdglich sein, die Abschnitts-Absperrein-
richtungen entweder unmittelbar an der Absperr-
einrichtung oder Uber ein auBerhalb der geschitz-
ten Rdume gesteuertes Bedienungssystem von
Hand zu 6ffnen und zu schlieBen. Es missen Vor-
kehrungen getroffen sein, um die Betatigung der
Abschnitts-Absperreinrichtungen durch eine unbe-
fugte Person zu verhindern. Die Einbauorte der Ab-
sperreinrichtungen missen ausreichend bellftet

3.2.2

3.3

3.4

3.5

3.6

sein, um die Ansammlung von Rauch zu minimie-
ren.

Eine stdndig besetzte Kontrollstation und eine Aus-
I6sestation bzw. Auslésestationen flr Sprihflut-
systeme missen eine Fernanzeige der laufenden
Pumpen und des Drucks im Sammelrohr der Ab-
sperreinrichtungen haben. Bei Sprihflutsystemen
mussen die Ausldsestationen mit den Bedienungs-
einrichtungen fur das An- und Abstellen der Pumpe
bzw. den Pumpen und die Betatigung (Offnen und
SchlieBen) der Abschnitts-Absperreinrichtung im
Raum der Absperreinrichtungen und in einer stén-
dig besetzten Kontrollstation oder in der Sicher-
heitszentrale, sofern vorhanden, angeordnet sein.
In der sténdig besetzten Kontrollstation oder in der
Sicherheitszentrale, sofern vorhanden, muss es
eine Fernanzeige der Stellung der Absperreinrich-
tungen (gedffnet/geschlossen) geben.

Das Rohrleitungssystem muss entsprechend einem
hydraulischen Berechnungsverfahren', wie bei-
spielsweise dem Hazen-Williams hydraulischen
Berechnungsverfahren oder dem Darcy-Weisbach
hydraulischen Berechnungsverfahren, ausgelegt
sein, um die Verflgbarkeit der erforderlichen Volu-
menstrome und Driicke, die flr eine einwandfreie
Funktion des Systems erforderlich sind, sicherzu-
stellen. Die Auslegung des Systems muss sicher-
stellen, dass der volle Systemdruck an dem ent-
ferntesten Sprinkler oder der entferntesten Dlse in
jedem Abschnitt innerhalb von 60 Sekunden nach
Ausldsung verflgbar ist.

Die Versorgungseinrichtungen des Systems mus-
sen sich auBerhalb des geschiitzten Raumes be-
finden, und alle Komponenten der Energieversor-
gung (einschlieBlich Kabel) miissen auBerhalb des
geschitzten Raumes installiert sein. Die elektri-
schen Komponenten der Druckeinrichtungen fur
das System muissen mindestens eine Schutzart
von IP 54 haben.

Bei Auslésung eines selbsttdtigen Systems muss
ein optischer und akustischer Alarm in einer sténdig
besetzten Kontrollstation gegeben werden. Der
Alarm in der standig besetzten Kontrollstation muss
den einzelnen Abschnitt des Systems anzeigen, der
ausgeldst hat. Die in diesem Absatz beschriebenen
System-Alarmanforderungen gelten zusétzlich, und
nicht als Ersatz, zu dem in Regel [I-2/20.4 SOLAS
vorgeschriebenen Feuermelde- und Feueranzeige-
system.

Nassrohrsysteme an Bord von Schiffen, die in Be-
reichen eingesetzt werden kdnnen, in denen Tem-
peraturen unterhalb von 0 °C erwartet werden
kénnen, sind entweder mit einer Temperaturiiber-

' Wenn die Hazen-Williams Methode angewendet wird, gelten fiir den
Rohr-Reibungsfaktor ,,C* der unterschiedlichen Rohrleitungswerk-
stoffe, die mdglicherweise verwendet werden, die folgenden Werte:

Rohrwerkstoff Cc
Schwarzer oder verzinkter unlegierter Stahl 100
Kupfer und Kupferlegierungen 150
Edelstahl 150

Auszug aus dem Verkehrsblatt Amtlicher Teil



Heft 18 — 2023

540

VkBI. Amtlicher Teil

3.7

3.8

3.9

3.10

3.1

wachung des Raumes, Heizschlangen um die
Rohrleitungen, Frostschutzmitteln oder mit ande-
ren gleichwertigen MaBnahmen vor dem Einfrieren
zu schitzen.

Die Leistung der Wasserversorgung des Systems
muss fUr die gesamte gleichzeitige Abdeckung der
Mindest-Abdeckflache der Tabellen 4-1 bis 4-3
und 5-1 und die senkrechte maBgebliche Flache
entsprechend Absatz 3.22 ausreichend sein.

Das System muss eine redundante Pumpeinrich-
tung oder eine anderweitige Einrichtung haben, mit
der dem System ein Feuerldschmittel auf Wasser-
basis zugeflhrt wird. Die Leistung der redundanten
Pumpeinrichtung muss ausreichen, um den Ausfall
einer einzigen Férderpumpe oder alternativen Ver-
sorgung auszugleichen. Der Ausfall irgendeiner
Komponente des Energieversorgungs- und Rege-
lungssystems darf nicht zu einer Verringerung der
erforderlichen Pumpenleistung von Sprihflutsyste-
men flihren. Im Fall von Nassrohrsystemen, Tro-
ckenrohrsystemen und vorgesteuerten Systemen
darf der Ausfall irgendeiner Komponente des Ener-
gieversorgungs- und Regelungssystems nicht zu
einer Einschrankung der selbsttatigen Ausldsefa-
higkeit oder zu einer Verringerung der erforderli-
chen Pumpenleistung um mehr als 50 % fihren.
Systeme, fUr die eine externe Energiequelle erfor-
derlich ist, brauchen jedoch nur durch die Haupt-
stromquelle versorgt zu werden. Es sind hydrauli-
sche Berechnungen durchzufiihren, um zu
gewahrleisten, dass ein ausreichender Volumen-
strom und Druck fir den hydraulisch am meisten
abfordernden Abschnitt sowohl im normalen Be-
trieb als auch im Falle des Versagens irgendeiner
Komponente vorhanden sind.

Das System muss mit einem dauerhaften Seewas-
sereinlass versehen und wahrend eines Brandes flr
den Dauerbetrieb mit Seewasser geeignet sein.

Das System und seine Komponenten missen so
ausgefuhrt sein, dass sie Umgebungstemperatu-
ren, Vibration, Feuchtigkeit, Schlag, StoB, Verstop-
fung und Korrosion, wie sie normalerweise vorkom-
men, widerstehen. Rohrleitungen, Rohranschlisse
und zugehdrige Bauteile, ausgenommen Dichtun-
gen innerhalb der geschiitzten Rdume, mussen so
gebaut sein, dass sie einer Temperatur von 925 °C
widerstehen. Verteilungsleitungen missen aus ver-
zinktem Stahl, Edelstahl oder einem gleichwertigen
Werkstoff hergestellt sein. Sprinkler und Disen
missen Absatz 3.11 erfillen.

Das System und seine Komponenten mussen auf der
Grundlage internationaler, von der Organisation an-
erkannter Normen? entworfen und installiert sein. Die
Duisen mussen entsprechend den maBgeblichen Ab-
schnitten des Anhangs A des MSC/Rundschreibens
1165 (Uberarbeitete Richtlinien fiir die Zulassung
gleichwertiger Feuerldschsysteme mit einem Lésch-

2 Bis zur Erarbeitung internationaler, von der Organisation anerkannter
Normen sind nationale von der Verwaltung vorgeschriebene Normen
anzuwenden.

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

3.19

3.20

3.21

mittel auf Wasserbasis flir Maschinenrdume und La-
depumpenrdume) hergestellt und geprift sein.

Es muss eine Einrichtung fur die Prifung der selbst-
tatigen Ausldsung des Systems und zusatzlich zur
Sicherstellung des erforderlichen Drucks und Volu-
menstroms vorgesehen sein.

Wenn das System mit Wasser vorbehandelt ist, das
ein die Brandunterdriickung erhéhendes Zusatz-
mittel und/oder ein Frostschutzmittel enthalt, so ist
eine regelmaBige Inspektion und Prifung nach An-
gabe des Herstellers durchzufihren, um zu ge-
wéhrleisten, dass ihre Wirksamkeit aufrechterhal-
ten bleibt. Die Brandunterdriickung erhéhende
Zusatzmittel sind fir den Brandschutzeinsatz durch
eine unabhangige Stelle zuzulassen. Die Zulassung
muss auf mogliche gesundheitsschadigende Wir-
kungen einschlieBlich Inhalations-Toxizitat gegen-
Uber ungeschitzten Personen eingehen.

An jeder Bedienungsstelle sind Bedienungsanlei-
tungen flr das System sichtbar anzubringen.

Installationspléane und Bedienungsanleitungen sind
dem Schiff zur Verfligung zu stellen und missen an
Bord jederzeit verfligbar sein. Eine Liste oder ein
Plan ist sichtbar anzubringen, die bzw. der die er-
fassten Raume angibt sowie die Lage des Bereichs
in Bezug auf jeden Abschnitt. Anleitungen fir die
Prifung und Instandhaltung missen an Bord ver-
fugbar sein.

Ersatzteile sind entsprechend den Empfehlungen
des Herstellers vorzuhalten. Im Falle von selbstta-
tigen Sprinklersystemen muss die Gesamtanzahl
der Ersatz-Sprinklerkopfe fur jeden Sprinklertyp 6
fur die ersten 300 und 12 fir die ersten 1.000
Sprinkler betragen.

Wo selbsttatige Systeme installiert sind, muss au-
Berhalb jeder Zugangsstelle ein Warnhinweis an-
gebracht sein, welcher die Art des verwendeten
Léschmittels (d. h. Wasser) und die Moéglichkeit der
selbsttatigen Auslésung angibt.

Alle Installations-, Bedienungs- und Wartungsanlei-
tungen bzw. -plane fir das System mussen in der
Arbeitssprache des Schiffes abgefasst sein. Ist die
Arbeitssprache weder Englisch, Franzdsisch noch
Spanisch, so ist eine Ubersetzung in eine dieser
Sprachen beizuftigen.

Alle Schaummittel, die als Zuséatze fir das System
verwendet werden, miissen die Uberarbeiteten
Richtlinien fir Anforderungen, Prifbedingungen
und Uberwachung von Schaummitteln fiir fest ein-
gebaute Feuerléschsysteme (MSC.1/Rundschrei-
ben 1312) erflllen.

Es mussen Einrichtungen firr das Durchspllen des
Systems mit Frischwasser vorgesehen sein.

Das Vorhandensein von Hindernissen und die Mog-
lichkeit der Abschirmung des Sprihwassers missen
untersucht werden, um sicherzustellen, dass die
Leistungsfahigkeit des Systems nicht beeintrachtigt
ist. Unterhalb von Hindernissen sind zusétzliche
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3.22

3.23

4.1

4.2

Sprinkler oder Diisen zu installieren. AuBerdem miis-
sen Dlsen angeordnet sein, um Raume oberhalb
und unterhalb von Zwischendecks, hochziehbaren
Decks (Hangedecks) und Rampen zu schiitzen.

Disen unterhalb von hochziehbaren Decks (Han-
gedecks) mussen in der Lage sein, einen Schutz bei
allen zutreffenden Hohen zu gewahrleisten.

In senkrechter Richtung ist die maBgebliche Flache
aller Decks einschlieBlich hochziehbarer Decks
(Hangedecks) oder sonstiger dazwischenliegender
Decks zwischen ausreichend gasdichten Stahl-
decks (oder Decks aus gleichwertigem Werkstoff)
fur die gleichzeitige Abdeckung einzurechnen. (Bei-
spiel: Bei einem hochziehbaren Deck (Hdngedeck)
ist sowohl die oberhalb als auch unterhalb dieses
Decks liegende Ebene mit einer entsprechend den
Tabellen 4-1 bis 4-3 oder 5—1 bemessenen Fla-
che bei der Wasserversorgungs-Berechnung zu
bericksichtigen). Decks mit Rampen werden als
ausreichend gasdichte Decks anerkannt; dabei
wird angenommen, dass die Rampen auf See im-
mer in geschlossener Stellung sind, und die Ram-
pen und die Decks, von denen diese Rampen ein
Bestandteil sind, ausreichend gasdicht sind.

Die Lange eines Spriuhflut-Abschnitts (entlang der
Rohrleitungswege) darf nicht geringer als 20 Meter
sein, und die Breite des Abschnitts darf nicht gerin-
ger als 14 Meter sein. Ferner brauchen die Ab-
schnitte nicht langer oder breiter zu sein als der
Abstand zwischen zwei ausreichend gasdichten
Stahlschotten (oder Schotten aus gleichwertigem
Werkstoff). Die maximale GréBe eines Abschnitts
auf jedem Einzeldeck betragt 48 Meter multipliziert
mit der Breite des Laderaums (gemessen als Ab-
stand zwischen dichten Stahltrennflachen). In
senkrechter Richtung kann ein Abschnitt bis zu drei
Decks umfassen.

Zusatzliche vorschriftsbezogene System-Ent-
wurfsanforderungen

Zusétzlich zu den Anforderungen in Abschnitt 3
missen Systeme, die nach dieser Methode aus-
gelegt werden, die Absétze 4.1 bis 4.10 erfiillen.

Nassrohrsysteme, Trockenrohrsysteme und vorge-
steuerte Systeme mussen fir die gleichzeitige Ab-
deckung des hydraulisch am meisten abfordernden
Bereichs bei der in den Tabellen 4-1 bis 4-3 an-
gegebenen Mindest-Wasserabgabedichte ausge-
legt sein. Der Mindest-Betriebsdruck jedes Sprink-
lers muss 0,05 MPa betragen.

Spruhflutsysteme mussen fur die gleichzeitige Aus-
I6sung von den zwei benachbarten Sprihflut-
Abschnitten mit der gréBten hydraulischen An-
forderung bei der in den Tabellen 4-1 bis 4-3
angegebenen Mindest-Wasserabgabedichte aus-
gelegt sein. Der Mindest-Betriebsdruck jedes
Sprinklers muss 0,12 MPa betragen.

4.3

4.4

Tabelle 4-1

Erforderliche Mindest-Wasserabgabedichte
und Abdeckflache fiir Decks mit einer freien
Hoéhe bis zu 2,5 m

Typ des Systems Mindest- Mindest-
Wasserab- | Abdeckfldche
gabedichte
(mm/min)

Nassrohrsystem 6,5 280 m?

Trockenrohrsystem oder 6,5 280 m?

vorgesteuertes System

Spriihflutsystem 50 2 x20m x B

' B =Volle Breite des geschiitzten Raumes

Tabelle 4-2

Erforderliche Mindest-Wasserabgabedichte
und Abdeckflache fiir Decks mit einer freien
Hohe von mehr als 2,5 m, aber bis zu 6,5 m

Typ des Systems Mindest- Mindest-
Wasserab- | Abdeckflache
gabedichte
(mm/min)

Nassrohrsystem 15 280 m?

Trockenrohrsystem oder 15 365 m?

vorgesteuertes System

Spriihflutsystem 10 2x20m x B

' B =Volle Breite des geschiitzten Raumes

Tabelle 4-3

Erforderliche Mindest-Wasserabgabedichte
und Abdeckflache fiir Decks mit einer freien
Hoéhe von mehr als 6,5 m, aber weniger als
10,0 m

Typ des Systems Mindest- Mindest-
Wasserab- | Abdeckflache
gabedichte
(mm/min)

Nassrohrsystem 20 280 m?

Trockenrohrsystem oder 20 365 m?

vorgesteuertes System

Spriihflutsystem 15 2x20m x B

' B =Volle Breite des geschiitzten Raumes

Selbsttatige Sprinkler oder Disen, die fir Decks mit
einer freien Héhe bis zu 2,5 m vorgesehen sind,
mussen einen nominellen Einsatz-Temperaturbe-
reich von 57 °C bis 79 °C und ein standardméBiges
Ansprechverhalten haben. Falls die Umgebungs-
bedingungen es erfordern, kénnen héhere Tempe-
raturbereiche anerkannt werden.

Selbsttatige Sprinkler oder Disen, die fur Decks mit
einer freien H6he von mehr als 2,5 m und flir hoch-
ziehbare Decks (Hangedecks), die héher als 2,5 m
angehoben werden kénnen, vorgesehen sind, mus-
sen einen nominellen Einsatz-Temperaturbereich
von 121 °C bis 149 °C und ein standardméaBiges
Ansprechverhalten haben.
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4.5

4.6

4.7

4.8

Sprinkler oder Diisen sind derart anzuordnen, dass

.1 sie nicht einer Beschadigung durch Ladung
ausgesetzt sind;

.2 eine ungestorte Wasserspriuhung sichergestellt
ist; und

.3 Wasser in dem geschutzten Bereich Gber und
zwischen allen Fahrzeugen oder der Ladung
verteilt wird.

Selbsttatige Sprinkler oder Diisen sind so anzuord-
nen und auszurichten, dass hinsichtlich Auslose-
zeitpunkt und Wasserverteilung eine zufriedenstel-
lende Leistung erbracht wird.

Bei Trockenrohrsystemen oder vorgesteuerten
Systemen sind nur stehende Sprinkler oder Diisen
zulassig.

Bei Nassrohr- und Trockenrohr—SprinIg_Iersystemen
mussen die Feuermeldesysteme in Ubereinstim-
mung mit Regel 11-2/20.4 SOLAS eingebaut sein.

Bei Sprihflutsystemen mit Handauslésung, Sprih-
flutsystemen mit selbsttatiger Auslésung und vor-
gesteuerten Systemen missen Feuermeldesyste-
me vorgesehen sein, die dem Internationalen Code
fir Brandsicherheitssysteme (FSS-Code) und den
folgenden zuséatzlichen Anforderungen entspre-
chen:

.1 Das Feuermeldesystem muss aus Flammen-
meldern, Rauchmeldern oder Warmemeldern
einer zugelassenen Bauart bestehen, die wie
nachfolgend beschrieben angeordnet sind. Die
Flammenmelder sind unter fest eingebauten
durchgehenden Decks entsprechend den vom
Hersteller und in der Zulassung festgelegten
Grenzen und Einsatzmdglichkeiten zu installie-
ren. Die Anordnung der Rauchmelder und Wér-
memelder muss dem FSS-Code entsprechen.
Unter hochziehbaren Rampen missen Rauch-
melder in einem Abstand von nicht mehr als 11
Meter oder Warmemelder mit einem Abstand
von nicht mehr als 9 Meter installiert sein;

.2 das Feuermeldesystem muss eine schnelle
Ausldsung/Inbetriebsetzung sicherstellen, ob-
wohl auch die Verhinderung einer versehentli-
chen Auslésung zu bericksichtigen ist. Die
Abdeckflache der Abschnitte des Feuermel-
desystems muss mit der Abdeckflache der
Abschnitte des Feuerldschsystems Uberein-
stimmen. Die folgenden Ausfihrungen sind zu-
lassig:

.1 Anordnung zugelassener Flammenmelder
und zugelassener Rauchmelder oder War-
memelder; oder

.2 Anordnung zugelassener Rauchmelder
und zugelassener Warmemelder; andere
Ausfuhrungen kénnen von der Verwaltung
anerkannt werden;

.3 bei Sprihflutsystemen mit selbsttatiger Aus-
I6sung und vorgesteuerten Systemen muss der
Wasseraustritt durch das Feuermeldesystem

4.9

4.10

5.1

5.2

5.3

5.4

gesteuert werden. Das Feuermeldesystem
muss beim Ansprechen eines einzelnen Mel-
ders einen Alarm auslésen und den Wasser-
austritt freigeben, wenn zwei oder mehr Detek-
toren ansprechen. Die Verwaltung kann andere
Ausfuhrungen anerkennen; und

.4 Dbei selbsttatig auslésenden Systemen missen
die Abschnitts-Absperreinrichtung auch per
Hand bedient werden kénnen (Offnen und
SchlieBen). Es muss eine Einrichtung vorgese-
hen sein, welche die gleichzeitige Auslésung
von mehreren Abschnitten, die dazu fiihrt, dass
ein groBerer Wasserabfluss abgefordert wird
als er der Bemessungsleistung der Pumpen-
anlage entspricht, verhindert. Die selbsttatige
Ausldsung darf wéhrend Beladungs- und Ent-
ladungsvorgangen abgeschaltet werden, vor-
ausgesetzt, dass diese Funktion nach einer
vorgegebenen Zeitdauer, die fUr die betreffen-
den Ladungsvorgange angemessen ist, selbst-
tatig wieder eingeschaltet wird.

Falls Deckbalken mehr als 100 Millimeter unterhalb
des Decks reichen, darf der Abstand der punktfor-
migen Warmemelder im rechten Winkel zur Flucht-
richtung der Deckbalken nicht mehr als zwei Drittel
des nach Kapitel 9 des FSS-Codes zuléssigen Ab-
standes betragen.

Falls Deckbalken (bzw. Unterzliige) mehr als
460 mm unterhalb des Decks reichen und eine
Spannweite von mehr als 2,4 Meter von Mitte zu
Mitte haben, missen Melder in jedem von den
Deckbalken gebildeten Feld installiert sein.

Zusitzliche leistungsbezogene System-Ent-
wurfsanforderungen

Zusatzlich zu den Anforderungen in Abschnitt 3
missen Systeme, die nach dieser Methode aus-
gelegt werden, die Absatze 5.1 bis 5.6 erflllen.

Das System muss in der Lage sein, einen Brand zu
unterdriicken und zu kontrollieren, und es muss
entsprechend den Anforderungen der Verwaltung
in Ubereinstimmung mit dem Anhang dieser Richt-
linien gepruft sein.

Der Diseneinbauort, der Disentyp und die Disen-
charakteristik missen sich innerhalb der geprtiften
Grenzen befinden, um Brandunterdriickung und
Brandkontrolle entsprechend Absatz 5.1 zu ge-
wahrleisten.

Die Systemausfiihrungen sind auf die Verwendung
der maximalen und minimalen Temperaturstufen
der gepriuften thermischen Empfindlichkeit der
Brandmeldeeinrichtungen zu begrenzen, um
Brandunterdriickung und Brandkontrolle entspre-
chend Absatz 5.1 zu gewahrleisten.

Die Leistung der Wasserversorgung des Systems
muss flr die gesamte gleichzeitige Abdeckung der
Mindest-Abdeckflache der Tabellen 5-1 und der
senkrechten maBgeblichen Flache entsprechend
Absatz 3.22 sowie fur die Anforderungen des Ab-
satzes 5.5 ausreichend sein.
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5.5

5.6

Tabelle 5-1
Mindest-Abdeckfldche je Typ des Systems

Typ des Systems Mindest-Abdeckflache
(Nummer der

Begriffshestimmung)

A | Nassrohrsystem, 280 m? oder die bei den

selbsttatige Sprinkler- Brandpriifungen bestimm-

kopfe (2.18) te Schutzfliéche — je nach-
dem, welcher Wert groBer
ist

B | Spriihflutsystem, selbst- | 280 m2 und der iiberlap-

tatige Auslosung' und pende oder angrenzende

Handausldsung (2.4) Abschnitt entsprechend
Absatz 5.5

C | Spriihflutsystem,
Handausldsung (2.5)

2 Abschnitte, jeder
mindestens 20 m x B%®

D | Andere Systeme
(2.6,2.15)

Gleichwertig zu den vor-
stehenden Systemen und
entsprechend den Anfor-

derungen der Verwaltung

Die selbsttétige Auslosung muss die Anforderungen des
Absatzes 5.6 einhalten.

2 Die Pumpe ist so zu bemessen, dass sie den groBten
Abschnitt bei Systemen des Typs B und die zwei groBten
waagerechten benachbarten Abschnitte bei Systemen des
Typs C abdeckt.

® B =Volle Breite des geschiitzten Raumes

Die Abschnittsanordnung fiir ein Sprihflutsystem
mit selbsttatiger Auslésung und Handauslésung
(Systemtyp B) ist so auszuflihren, dass ein Brand
an irgendeiner Stelle des Grenzbereiches zwischen
zwei oder mehreren Abschnitten entweder durch
Auslésung von mehr als einem Abschnitt oder
durch Uberlappende Abschnitte vollstdéndig durch
ausgeldste Spruhkopfe (Sprinkler bzw. Disen) um-
geben sein wiirde (wonach zwei oder mehrere Ab-
schnitte die gleiche Flache in der Nahe der Grenze
zwischen den Abschnitten abdecken).

Im Falle von Uberlappenden Abschnitten muss eine
solche Uberlappung mindestens den zweifachen
erforderlichen Abstand der Spriihképfe des in Fra-
ge kommenden Abschnitts haben oder 5 Meter be-
tragen, je nachdem, welcher Wert groéBer ist.

Diese Uberlappenden Abschnitte brauchen die An-
forderungen an die Mindestbreite und -lange des
Absatzes 3.23 nicht einzuhalten.

Bei Systemen des Typs B (siehe Tabelle 5-1) ist ein
wirksames Feuermelde- und Feueranzeigesystem,
das alle Teile der Ro-Ro-R&ume oder Sonderrdume
abdeckt, wie folgt vorzusehen:

.1 Das Feuermeldesystem muss aus Flammen-
meldern und Rauchmeldern einer zugelasse-
nen Bauart bestehen. Die Flammenmelder
sind unter fest eingebauten durchlaufenden
Decks entsprechend der vom Hersteller und in
der Zulassung festgelegten Grenze und Ein-
satzmdglichkeit zu installieren. Die Anordnung
der Rauchmelder muss dem FSS-Code ent-
sprechen. Unter hochziehbaren Rampen mus-

sen zuséatzliche Rauchmelder in einem Ab-
stand von nicht mehr als 11 Meter installiert
sein;

.2 ein Farbfernseh-Uberwachungssystem muss
alle Abschnitte der Ro-Ro-R&ume oder Son-
derrdume abdecken. Unterhalb von hochzieh-
baren Decks (Hangedecks) brauchen keine
Kameras installiert zu sein, wenn die Kameras
unter einem fest eingebauten durchlaufenden
Deck so ausgerichtet sind, dass sie Rauch er-
kennen (Brand bestatigen) kénnen. Die Bild-
schirme des Farbfernseh-Uberwachungs-
systems mussen in der stdndig besetzten
Kontrollstation, in der die in Absatz 3.2.2 be-
handelten Bedienungseinrichtungen fir Ab-
schnitts-Absperreinrichtungen und fiir das An-
und Abstellen der Pumpen vorhanden sind,
angeordnet sein; und

.3 der betroffene Abschnitt des Sprihflutsystems
muss selbsttatig auslésen, wenn zwei Melder
ansprechen, die diesen Bereich abdecken.
Systeme, die auslésen, wenn nur ein einziger
Melder anspricht, kbnnen auch anerkannt wer-
den. Bei selbsttatig auslésenden Systemen
mussen die Abschnitts-Absperreinrichtungen
auch per Hand betrieben werden kénnen (Off-
nen und SchlieBen). Die selbsttatige Auslosung
darf wahrend Beladungs- und Entladungsvor-
géngen abgeschaltet werden, vorausgesetzt,
dass diese Funktion nach einer vorgegebenen
Zeitdauer, die fur die betreffenden Ladungs-
vorgange angemessen ist, sich selbsttétig wie-
der einschaltet.

Anhang

Priifverfahren fiir fest eingebaute Feuerl6schsysteme

1.2

mit einem Léschmittel auf Wasserbasis fiir
Ro-Ro-Raume und Sonderrdume

Anwendungsbereich

Dieses Prufverfahren gilt fur die Bewertung der
Wirksamkeit von fest eingebauten Feuerlésch-
systemen mit einem Ldschmittel auf Wasserba-
sis, die in Ro-Ro-Rdumen und Sonderrdumen
mit Deckshdhen bis einschlieBlich 5 Meter und/
oder bis einschlieBlich 2,5 Meter eingebaut wer-
den.

Das Prifprogramm hat zwei Zielsetzungen:

.1 Ermitteln der Disenanordnung, der Disen-
charakteristik, des minimalen Volumenstroms
und des minimalen Wasserdrucks flr die
Systeme, die den erforderlichen Grad der An-
sprechzeit des Systems, die Brandunterdri-
ckung und die Brandkontrolle erbringen; und

.2 Ermitteln der minimalen Schutzflache des
Systems zwecks Bestimmung der hydrauli-
schen Entwurfsanforderungen fur Nassrohr-
systeme, Trockenrohrsysteme und vorge-
steuerte Systeme.

Auszug aus dem Verkehrsblatt Amtlicher Teil



Heft 18 - 2023 544 VKkBI. Amtlicher Teil
2 Allgemeine Anforderungen Verwendung der Druckangaben und des K-Fak-
2.1 Musterbereitstellung tors der DUsen zu bestimmen.
Die zu priifenden Diisen und anderen Kompo- 2.5.3 Die Messungen sind wahrend der Prifung fort-
nenten sind zusammen mit den Entwurfs- und laufend vorzunehmen.
Einbaukriterien, Betriebsanweisungen, Zeich- 2.6 Betriebsverhiltnisse des Systems
nungen und technischen Angaben, die fir die ) . . ) o .
Identifizierung der Komponenten ausreichen, Die Prufungen missen die Verhaltnisse eines tat-
vom Hersteller zur Verfiigung zu stellen. sachlich eingebauten Systems beziglich der
Zielsetzungen wie beispielsweise der Verzége-
2.2 Toleranzen rungszeiten der Auslésung des Systems und des
Sofern nicht etwas anderes angegeben ist, gelten minimalen Wasserdrucks oder der minimalen
die folgenden Toleranzen: Wasserzufuhr des Systems simulieren. Zusétz-
. lich ist die Verwendung eines vorher zugesetzten,
0, .
1 Lange *2 % des Wertes; die Brandunterdriickung erhdhenden Zusatzmit-
.2 Volumen +5 % des Wertes; tels, sofern eingesetzt, zu berilicksichtigen.
0, .
3 Druck +3 % des Wertes; und 3 Bestimmung der Brandunterdriickung und
.4  Temperatur + 2 % des Wertes. Kontrollfdhigkeiten
23 Beobachtungen und Aufzeichnungen 3.1 Grundsatz
Wéhrend und nach jeder Priifung sind die folgen- Diese Priifverfahren priifen die Wirksamkeit eines
den Beobachtungen und Aufzeichnungen zu ma- Feuerldschsystems mit einem Léschmittel auf
chen: Wasserbasis bei zwei unterschiedlichen Szena-
A1 Zeitpunkt der Entziindung; rien: ein Ladungsbrand in einem simulierten Last-
) kraftwagen und ein Brand eines Personenkraft-
.2 Ausl6sezeitpunkt der ersten Duse; wagens.
3 Ze.:-itpunkt, .an dem Wasser aus der ersten 3.2 Brandquelle
DuUse austritt;
4 Zeitounkt dem der W " b 3.2.1  Die Hauptbrandquelle fir beide Szenarien be-
: te'”';’“r? o an dem der Wasserzutiuss abge- steht aus EUR-Standard-Holzpaletten (ISO
Stelt wird; 6780:2003), die mit dem Feuchtigkeitsgehalt von
.5 Zeitpunkt, an dem die Priifung beendet wird; 14 £ 2 % im Inneren gelagert sind. Die Abbildung
und 3.2.1 zeigt Einzelheiten einer EUR-Palette.
.6 Gesamtanzahl der ausgel6sten Dusen. 3.2.2  Als Zielobjekte werden Sperrholzplatten aus Kie-
2.4 Versuchsraum und Raumverhiltnisse fer oder Fichte verwendet. Die Platten sollen etwa
12 mm dick sein. Die Entziindungszeit der Platte
Der Versuchsraum, in dem die Prifungen durch- darf nicht mehr als 35 s und die Flammenaus-
gefuhrt Werdenz, muss gine Bodenfl%che von min- breitungszeit bis zur 350-mm-Position darf nicht
destens 300 m” und eine Deckenhdhe vgn mehr mehr als 100 s betragen, gemessen entspre-
als8m hgben. Der V.(.arsuchsraum kann mit eillnem chend der EntschlieBung A.653(16).
kraftbetriebenen LiUftungssystem ausgeristet
sein oder kann nattirlich beltftet werden, um si- 3.2.3  Fur die Entziindung ist handelslbliches Heptan
cherzustellen, dass es keine Drosselung der Luft- zu verwenden.
zufuhr fur die Pruffeuer gibt. Der Versuchsraum
muss am Anfang jeder Priifung eine Umgebungs- v gs\l/
temperatur zwischen 10 °C und 25 °C haben. | T | “ff\"“"' o
25 Messeinrichtungen | =1 I J— —
42-mm
2.5.1 Die Temperaturen sind unter Verwendung von | 1 I gi
einfachen Thermoelement-Dréhten des Typs K, | || I A
deren Durchmesser 0,5 mm nicht Ubersteigt, zu
messen. Der Thermoelement-Kopf ist gegen un-
mittelbare Beaufschlagung mit Wasser zu schit-  |[s——— 1200mm  —— Alle Lutien = 21 ke
zen, z.B. durch Blechdosen. /
2.5.2 Der Wasserdruck des Systems ist unter Verwen-

dung geeigneter Messeinrichtungen zu messen.
Der Gesamt-Wasser-Volumenstrom ist durch di-
rekte Messung oder indirekte Messung unter

=

|_| '_|. i 144-mm

Abbildung 3.2.1 - Typische Abmessungen
einer EUR-Standard-Palette
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3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.2.1

3.3.2.2

3.3.2.3

3.3.24

3.3.2.5

Versuchsaufbau
Priifbereich

Die Prifungen sind in einem nach vorstehendem
Absatz 2.4 naher beschriebenen Versuchsraum
unter einer ebenen, glatten, nicht-brennbaren
Decke mit einer Flache von mindestens 100 m?
durchzuflhren. Zwischen der Umfassung (Au-
Benkanten) der Decke und allen Wénden des Ver-
suchsraums muss mindestens 1 m Abstand be-
stehen.

Brandszenario 1: Ladungsbrand in einem si-
mulierten Lastkraftwagen (siehe Abbildungen
3.3.2.1 bis 3.3.2.3)

Die hauptséachliche Brennstoffpackung besteht
aus 112 Holzpaletten, die in einer Anordnung von
2 Paletten (breit) x 7 Paletten (hoch) x 8 Paletten
(langs) gruppiert und auf eine H6he von 2,8 m an-
gehoben sind, sodass sich die oberste Ebene der
Brennstoffpackung 3,8 m bis 3,9 m Uber dem
Boden befindet.

Der Tragrahmen fur die Anordnung der Holz-
paletten nach Absatz 3.3.2.1 ist unter Verwen-
dung von offenen Stahlgeristen zu bauen. Die
Holzpaletten-Stapel mussen frei auf waage-
rechten Stahltradgern ohne jegliche feste Béden
stehen.

Die Brennstoffpaletten-Anordnung ist bis zur
Hélfte mit einer 4,5 m langen und 2,6 m breiten
Stahlplatte (Dicke mindestens 2 mm) in 4 m Héhe
abzudecken. Die Platte ist sachgerecht zu be-
festigen, damit sie sich wahrend einer Prifung
nicht verbiegt, um einen ungehinderten Ablauf
des Wassers auf die Brennstoffpackung zu ge-
wéhrleisten.

Die Zielobjekte aus Sperrholzplatten (die auch als
Hindernisse dienen) mit den Abmessungen von
3,6 m (breit) x 2,4 m (hoch) sind auf beiden Seiten
der Brennstoffpackung in 1 m Abstand symmet-
risch so anzuordnen, dass die Oberkante auf der
gleichen Hohe ist wie die obere Ebene der Holz-
paletten-Anordnung.

Das Feuer ist mittels zweier Stahlwannen zu ent-
zinden, die unter der Brennstoffpackung zentral
angeordnet sind, wie in den Abbildungen 3.3.2.1
bis 3.3.2.3 dargestellt. Die quadratischen Wan-
nen sind 25 cm hoch und haben eine freie Ober-
flache von 0,1 m2. Die Wannen sind mit Wasser
und 1 Liter Heptan zu beflillen, sodass die freie
Kantenhohe Uber dem Flissigkeitsspiegel 4 cm
betragt. Der Abstand zwischen dem Boden der
Holzpaletten-Stapel und dem Fliissigkeitsspiegel
betragt 29 cm.

am

HatzpaletienZindquete EJ- i E
n annes unter der Brennsioiipackung
36 m | m

2Em

SpermalzplstieniZieabieite
TA-TEm

Abbildung 3.3.2.1 - Seitenansicht der
Ladungs-Brennstoffpackung in einem
simulierten Lastkraftwagen

4m

5m

Abbildung 3.3.2.2 - Stirnansicht der
Ladungs-Brennstoffpackung in einem
simulierten Lastkraftwagen

. Zindrwannen unter der Brennstotipackung

ESperrhotzplatte:
—_—

1T
AL 11

111

D)

3.3.3

3.3.3.1

3.3.3.2

Abbildung 3.3.2.3 - Draufsicht der Ladungs-
Brennstoffpackung in einem simulierten
Lastkraftwagen

Brandszenario 2: Brand eines Personenkraft-
wagens (siehe Abbildungen 3.3.3.1 und 3.3.3.2)

Die hauptséchliche Brennstoffpackung besteht
aus 12 Holzpaletten, die in einer Anordnung von
1 Palette (breit) x 6 Paletten (hoch) x 2 Paletten
(langs) gruppiert und innerhalb einer Personen-
kraftwagen-Attrappe aufgebaut sind.

Die Personenkraftwagen-Attrappe ist aus Stahl-
blech mit einer Nenndicke von 2 mm gebaut.
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3.3.3.3 Die Zielobjekte aus Sperrholzplatten (die auch als
Hindernisse dienen) mit den Abmessungen von
1,2 m (breit) x 1,75 m (hoch) sind auf beiden Seiten
der Attrappe in 0,6 m Abstand symmetrisch so an-
zuordnen, dass die Oberkante auf der gleichen
Hoéhe ist wie die obere Ebene der Auto-Attrappe.

3.3.3.4 Das Feuer ist mittels einer Stahlwanne zu ent-
zlinden, die unter der Brennstoffpackung zentral
angeordnet ist, wie in den Abbildungen 3.3.3.1
und 3.3.3.2 dargestellt. Die quadratische Wanne
ist 10 cm hoch und hat eine freie Oberflache von
0,1 m2. Die Wanne ist mit Wasser und 1 Liter
Heptan zu befillen, sodass die freie Kantenhdhe
Uber dem FlUssigkeitsspiegel 4 cm betrégt.

25m
0.65m
\
Ay

1,75m

08m

= [ [82m

36m

Abbildung 3.3.3.1 - Seitenansicht der Perso-
nenkraftwagen-Brennstoffpackung

(Die gestrichelten Linien visualisieren die Form
eines Autos; die Deckenplatte ist in ihrer Lage so
zu befestigen, wie es flir am zweckmaBigsten be-
funden wird)

Sperrhoiz-Zielobjekt
EEEEmTe—

36m

2m 1

e

1.8m

L]

0.6m

12m

Abbildung 3.3.3.2 - Draufsicht der Personen-
kraftwagen-Brennstoffpackung

3.4 Positionierung der Diisen

Die Dusen sind in Hohe der Decke in einer An-
ordnung zu installieren, die den Entwurfs- und
Einbaukriterien des Herstellers entspricht. Die
Prifungen sind mit drei jeweils unterschiedlichen
Positionen zwischen der Disenanordnung und
der Brennstoffpackung zu wiederholen, d. h. das
Zentrum der Entzindung befindet sich unter ei-
ner Dlse, zwischen zwei Dlsen und zwischen
vier Dusen, wie in Abbildung 3.4 dargestellt.

@ Entziindung unter einer Dise
g

O Entziindung unter zwei Diisen

% Entzindung unter vier Disen

I i :
! |
: '
| X o X :
o[ BE] -
! ]
: X o X
! ]
! i
| 8 |

Abbildung 3.4 - Diisenpositionierung bei den
zwei Szenarien

3.5 Messgeréteausriistung

3.5.1  Fur die fortlaufende Messung und Aufzeichnung
der Priifzustande ist eine Messgerateausriistung
einzusetzen. Es sind mindestens die folgenden

Messungen vorzunehmen:

.1 Die Gastemperatur in einem Abstand von
7,5 cm unterhalb der Decke an den in Abbil-
dung 3.5.1 angegebenen Stellen;

.2 die Gastemperatur an den Zielobjekten, um
die Entzlindung der Zielobjekte anzuzeigen,
wie in Abbildung 3.5.2 dargestellt; und

.3 der System-Wasserdruck in der Nahe des
Zentrums der Rohrleitungsanordnung.

3.5.2 Der Wasservolumenstrom des Systems ist mit
geeigneten Einrichtungen flr das System zu be-
stimmen.

Verdeckter Teil . Freiliegender Teil
X

Thermoelement

positioniert

wesentlich

oberhalb der

Kante der

Hindernisplatte

Abbildung 3.5.1 - Positionierung der Thermo-
elemente bei den zwei Szenarien®

° Bei der Lastkraftwagen-Brennstoffpackung werden die drei Positio-
nen an beiden Enden flir die Abnahme-Bewertung eingesetzt; die drei
Positionen im und um das Entziindungs-Zentrum werden fir Sicher-
heitszwecke eingesetzt, um wahrend der Priifung zu ermitteln, ob die
Decke in Gefahr ist. Bei der Personenkraftwagen-Brennstoffpackung
werden alle vier Positionen fiir die Abnahme-Bewertung eingesetzt.
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30 mm
Stahblech

—q Im"'x x % x X X

Sperhaizsiaten

Abbildung 3.5.2 - Positionierung der Thermo-
elemente an den Sperrholz-Zielobjekten zur
Bestimmung der Entziindung der Zielobjekte*

3.6 Priifprogramm und Priifverfahren
3.6.1  Priifprogramm
3.6.1.1 Die Prufungen sind bei minimalem System-Was-

serdruck und bei minimalem Abstand zwischen
dem niedrigsten Teil der Disen und der Decke
entsprechend den Angaben des Herstellers
durchzufthren.

3.6.1.2 Essind drei Priifungen bei Deckenhéhen von 5 m
und/oder 2,5 m mit unterschiedlichen Positionen
des Dusenrasters beziiglich der Brennstoffpa-
ckung entsprechend Abbildung 3.4 durchzufiih-

ren.
3.6.2  Priifverfahren
3.6.2.1 Vor Beginn der Prifung ist der Feuchtigkeitsge-

halt der Brennstoffpackung an mehreren Stellen
entlang der Brennstoffpackung mit einem Mess-
fuhler-Feuchtigkeitsmessgerat zu messen, und
die Ergebnisse sind aufzuzeichnen.

3.6.2.2 Das eigentliche Prufverfahren fur alle Prifungen
ist wie folgt durchzuflihren:

.1 Der bei Beginn der Prifung verwendete Was-
serdruck bei sechs offenen wasserabgeben-
den Dusen ist auf den minimalen Wert fir das
System nach Angabe des Herstellers einzu-
stellen. Wenn wahrend der Priifung mehr als
sechs Dlsen ausldsen, ist der Wasserversor-
gungsdruck entsprechend anzupassen, um
den vorgegebenen minimalen Wasserdruck
des Systems beizubehalten;

.2 die Wanne ist mit 1 Liter Heptan auf der in
Absatz 3.3.2.5 oder 3.3.3.4 beschriebenen
Wasserbasis zu befiillen;

.3 mit den Messungen wird begonnen;

4 Ein duinnes Stahlblech (etwa 1 mm dick) wird abgewinkelt, wie in der
Abbildung dargestellt, oben an den Sperrholzplatten angebracht.
Eine deutliche Verkohlung der Platten wird als eine scharfe Kante
zwischen der schwarzen Verkohlung auf der freiliegenden Oberfla-
che und der unversehrten Oberflache unter dem Stahlblech gese-
hen. Wenn eine Flammenentziindung erfolgt, ist eine Verkohlung
auch unter dem Blech zu sehen und sie wird durch eine erhebliche
Erhéhung der Gastemperatur unter dem Stahlblech bestétigt.

.4 die entzlindbare FlUssigkeit in der Zindwan-
ne bzw. den Zindwannen wird mit einem An-
zUinder oder einem Streichholz angeziindet;

.5 das Feuer darf unbehindert liber einen Zeit-
raum von 2,5 Minuten brennen®;

.6 die Priifung wird nach Auslésung des Sys-
tems 30 Minuten lang fortgesetzt;

.7 jedes verbleibende Feuer wird per Hand ge-
|6scht; und

.8 die Prufung wird beendet.
3.7 Abnahme-Kriterien

Die hauptsachlichen Abnahme-Kriterien basieren
auf den folgenden Faktoren:

.1 Gemessene Gastemperaturen an Stellen, die
von hochschlagenden Flammen nicht unmit-
telbar getroffen werden;

.2 Beschéadigung der Brennstoffpackung; und/
oder

.3 Entziindung der Zielobjekte.
Anmerkung 1:

Der Schaden an der Brennstoffpackung wird
durch den Anteil der Verkohlung an der gesamten
Packung bestimmt. Der Schaden an jeder einzel-
nen Holzpalette ist getrennt zu bewerten, und der
Gesamtanteil ist auf der Grundlage der ausfihr-
lichen Einzelergebnisse zu berechnen. Vollstan-
dig schwarz, d.h. eine vollkommen verkohlte
Palette, bedeutet ein 100%iger Schaden der Pa-
lette (auch wenn die Palette mdglicherweise ihre
Form beibehalten hat), und eine vollkommen un-
beschadigte Palette bedeutet ein 0%iger Scha-
den der Palette. Teilweise verkohlte Paletten sind
visuell zu bewerten. Einwandfreie und geeignete
Lichtbilder der beschadigten Brennstoffpackung
sind in den Prufbericht einzufligen.

Anmerkung 2:

Die Entziindung der Zielobjekte wird durch die in
Abbildung 3.5.2 beschriebene Verfahrensweise
bestimmt, wenn die Sicht wahrend der Prifung
so schlecht ist, dass sie nicht visuell beobachtet
werden kann.

3.7.1 Brandszenario 1: Ladungsbrand in einem si-

mulierten Lastkraftwagen (Deckenhéhe 5 m)

Die folgenden vier Kriterien missen eingehalten
werden:

.1 Nach der Ausloésung des Systems darf der
maximale 5-Minuten-Durchschnitt an jeder
der drei Messpositionen am freiliegenden
Ende der Brennstoffpackung 300 °C nicht
Uberschreiten;

® Falls selbsttétige Sprinkler bereits wahrend der Vorbrennzeit von
2,5 Minuten ausldsen, ist die Wassereinspeisung in das System bis
nach dem Zeitpunkt von 2,5 Minuten zu verzdgern.
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3.7.2

4.2

4.3

.2 nach der Auslésung des Systems darf der
maximale 5-Minuten-Durchschnitt an jeder
der drei Messpositionen am verdeckten
Ende der Brennstoffpackung 350 °C nicht
Uberschreiten;

.3 der nach der Prifung festgestellte Gesamt-
schaden an den angeordneten Holzpaletten
darf 45 % nicht Gberschreiten; und

.4 die Sperrholzplatten-Zielobjekte dirfen sich
wahrend der Prifung nicht entziinden.

Brandszenario 2: Brand eines Personenkraft-
wagens

Die folgenden zwei Kriterien miissen eingehalten
werden:

.1 Nach der Auslésung des Systems darf der
maximale 5-Minuten-Durchschnitt an jeder
der vier Messpositionen 350 °C nicht Gber-
schreiten; und

.2 die Sperrholzplatten-Zielobjekte dirfen sich
wéhrend der Prifung nicht entziinden.

Bestimmung der Schutzflache

Beide Brandszenarien beinhalten verdeckte
Brénde, die wéhrend der Prifung durchgehend
heftig brennen. Die Brandunterdriickungs-Pru-
fungen nach Absatz 3.6.1 kdnnen bei der Ermitt-
lung der Schutzflache bei Nassrohrsystemen,
Trockenrohrsystemen und vorgesteuerten Syste-
men angewendet werden. Die Bewertung basiert
auf der Prifung mit der groBten Anzahl von aus-
I6senden Dusen.

Die Deckenflache von 100 m? nach Absatz 3.3.1
ist hochstwahrscheinlich nicht ausreichend flr
die Bestimmung der Schutzflache. Die Decke
muss groBB genug sein, um die Installation einer
ausreichenden Anzahl von Disen zu ermdégli-
chen, sodass es eindeutig ist, dass die ausldsen-
den Disen wirklich die maximale Anzahl von
wirksamen DUlsen darstellen.

Die Schutzflache wird durch Multiplikation der
groBten bei der Prifung auslésenden Anzahl von
Dusen mit zwei ermittelt, und damit wird die ent-
sprechende Wirkflache definiert.

Priifbericht

Der Prifbericht muss mindestens die folgenden
Angaben enthalten:

.1 Name und Anschrift des Priiflaboratoriums;

.2 Ausstellungsdatum und ldentifikationsnum-
mer des Priifberichtes;

Name und Anschrift des Auftraggebers;

.4 Name und Anschrift des Herstellers oder des
Lieferanten der Diisen;

.5 Prufverfahren und Zweck der Prifung;

.6 Identifikation der Disen;

.7 Beschreibung der gepriiften Disen und Leis-

tungsféhigkeit des Systems;

.8 ausfihrliche Beschreibung des Versuchsauf-

baus einschlieBlich Zeichnungen und Licht-
bildern der Brennstoffpackungen und Ziel-
objekte vor und nach der Prifung;

.9 Datum der Prifungen;

.10 gemessener Diisendruck und Durchfluss-

Charakteristik;

.11 Identifikation der Prufeinrichtungen und der

verwendeten Instrumente;

.12 Priifergebnisse einschlieBlich der Beobach-

tungen und Messaufzeichnungen wéhrend
und nach der Prifung;

.13 Abweichungen vom Prifverfahren;
.14 Zusammenfassung der Ergebnisse; und

.15 Datum des Berichtes und Unterschrift.
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